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+ BDR

* Bi-Directional Replication

- Je mozné zapisovat na vSech serverech
* Asynchronni

- Nizka latence (zapisu)

- Tolerance ke kratkodobym vypadkim
 DDL je replikovano transparentnée

 Mohou nastat konflikty, cely cluster je
eventualné konzistentni
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T Zakladni stavebni kameny BDR

* Relativhé snadné nastaveni

« Stabilita

* Maly overhead

» Snadny failover/failback — stacCi se proste
Pripojit na jiny server

« Geograficky distribuované databaze

« Upgrade major verzi bez vypadku
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T Vykon

e 2 X 12.4xlarge

- Intel Xeon E5-2670 v2
- 122GB RAM
- 4x800GB SSDs Raid 0

* Minimalni zmeény v konfiguraci PostgreSQL

* pgbench scale 50, -¢c 32 -] 32
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T Propustnost transakci
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+ Latence transakci
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T Zakladni konfigurace

e Serverl:
— CREATE EXTENSION bdr;

- bdr.bdr_group_create( 'hostname=host1l
dbname=db');

e Server2..N:
— CREATE EXTENSION bdr;

- bdr.bdr_group_join('hostname=host2
dbname=db', 'hostname=hostl
dbname=db"');
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« Kazda tabulka muze byt v jednom ¢i vice
replikacnich setech:

- SELECT
bdr.table_set_replication_sets('tbl_ab',
'{replicate-to-a,replicate-to-b}"');

- SELECT
bdr.table_get_replication_sets('tbl_ab');

Selektivni replikace

{replicate-to-a,replicate-to-b,all}

 BDR obsahuje preddefinované sety 'all' a 'default’

© 2ndQuadrant Limited 2015



]
T Selektivni replikace

« Kazdy server muze mit jiny seznam setu které
ho zajimaiji:

- bdr.bdr_group_join('hostname=host2
dbname=db', 'hostname=host1l
dbname=db', replication_sets :=
'{replicate-to-a,replicate-to-b}');

» Vysledkem je UNION tabulek v danych setech
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+ Prevence konfliktl

» Globalni sekvence
- Kazdy server dostane pridélenou mnozinu hodnot

» Zapis replikovanych dat pouzivd UPSERT
logiku
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+ Moznosti feSeni konfliktu

Z kit

* Vestavena funkce ,posledni zména vyhrava

» Uzivatelsky definované funkce pro reseni
konfliktd
- Jakykoli proceduralni jazyk
- RUzné druhy konflikt(

- RUzné mozZnosti feSeni: Skip, Keep Local, Keep
Remote, Returned Tuple, Error

* Moznost zapisovat konflikty vCetne dat do
tabulky
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T DDL replikace

Transparentni, stacCi proste spustit DDL

DDL manipulujici s globalnimi objekty serveru
nejsou replikovany

- CREATE/ALTER/DROP DATABASE/USER/TABLESPACE
Néektere prikazy nejsou povolené

— ALTER TABLE .. ALTER COLUMN .. USING();
- ALTER COLUMN .. ADD COLUMN .. DEFAULT,

GRANT/REVOKE je aplikovan pouze na lokalni
server (neni replikovan)
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+ DalSi uzitecné viastnosti

» Synchronni replikace (stejny princip jako u HS)

» Servery mohou byt inicializovany pomoci
pPg_basebackup

» Servery mohou byt inicializovany pomoci
paralelniho pg_dump/restore

» Zpozdéna replikace
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T Vhodné pouziti BDR

» VétSina dat je modifikovana na jednom serveru

. Apliche je pripravena na konflikty a jejich
reseni

 INSERT-only databaze

« Geograficky distribuovana databaze
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T Nevhodné pouziti BDR

 Nuthost okamzité a absolutni konzistence dat

* Aplikace, které nebyly napsané pro multi-
master

 BDR neni reSeni pro neomezené skalovani
zapisu
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T Zmeny v PostgreSQL pro BDR

» Patche pro PostgreSQL 9.3, 9.4:

- Background Workers (9.3, 9.4)
- Event Triggers (9.3)
- Logical Decoding (9.4)

 Vlastni patche nad PostgreSQL 9.4.

- DDL deparse
- Sequence AM

- Replication Identifiers, Wal Messages, Commit
Timestamps
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Patche?!?

* VVSechny vlastni patche jsou v procesu
zacleneni do Postgresu

* VVSechny patche maji PostgreSQL licenci
 BDR PostgreSQL vychazi spolecné s oficialnim
PostgreSQL

* Dlouhodobé neplanujeme udrzovat fork, ale
chceme dostat vSechny zmeény do PostgreSQL
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T Bez patchu - UDR

» Uni-Directional Replication

« Extenze pro 9.4, nevyzaduje zadne dalsi
patche

* RychlejSi nahrada za reseni jako londiste/Slony

« Replikace z vice servert na jeden server
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+ UDR

e Umi vSe co BDR kromeé:

- Nepodporuje multi-master

- Nepodporuje transparentni DDL replikaci
e bdr.bdr _replicate ddl command
- Nema globalni sekvence

- Mirné vétsSi overhead na slave serveru
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+ UDR - konfigurace

e Master:
— CREATE EXTENSION bdr;

e Standby:
- CREATE EXTENSION bdr;

- bdr.bdr_subscribe('hostname=hostl
dbname=db', 'hostname=host2
dbname=db');
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BDR vs. UDR
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+ Budoucnost BDR

* Moznost filtrovat jednotlivé akce pro individualni
tabulky (INSERT/UPDATE/DELETE)

 PIné synchronni replikace (bez konfliktu)

« Komplexni topologie (nejen mesh)
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UziteCné odkazy

 http://2ndguadrant.com/bdr

 http://wiki.postgresql.org/wiki/BDR_User_ Guide

o git://git.postgresql.org/git/2ndquadrant_bdr.git

— 0C
— 0OC

— 00

r_
r_
r_

nlugin/stable — aktualni stable verze
nlugin/next — aktualni vyvojova verze

0g/REL9 4 STABLE - opatchovany Postgres 9.4

o Otazky pro 2ndquadrant: bdr@2ndquadrant.com

» Otazky o pouziti: pgsql-general@postgresqgl.org
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