NANGU@

PostgreSQL v prostredi
rozsahlych IPTV platforem



B Vyvijime a provozujeme IPTV a OTT reseni
B Klicovy zakaznici

- 02 (02TV, iVysilani Ceské Televize)

- Orange

- T-Mobile

- Swisscom Broadcast

B End-to-end multiscreen reseni vvvinuté in-house
- STB, Mobile, PC, SmartTV =

- Streamers, Video storage

Toy Story 3
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- Media aquisition
- Middleware




PostgreSQL v nangu.TV W EL AT

Hlavni databazova technologie

Pouzivame od prvnich verzi platformy, zacatky na
PostgreSQL 8.0

60 provoznich instanci PostgreSQL

Veétsina PostgreSQL 9.4, castecne jesté PostgreSQL 9.2
Pripravujeme se na prechod na PostgreSQL 9.6
Middleware - billing, provisioning, reporting

Backend - informace o ulozeni dil¢ich video chunku,
metadata, video objekty

Keystore - ulozeni klicu pro DRM
Oauth - centralni SSO, repozitar aplikaci, tokeny




Dopady rustu zékazniku na DB NaNGUm

Puvodni zdkaznici cca 20 tisic uzivatelu, jedno datové
centrum, databaze bézi na serverech spolecne s
aplikacemi, stovky TPS

Nyni zédkaznické baze o velikosti stovek tisic uzivatelu
Dedikované databazové servery pro kazdou z aplikaci
20,000 transakci za sekundu ve spickach

Write heavy - aplikace 1,2TB zapisu denné

Vysoka citlivost na latence

Clustery s geografickou redundanci

Plany na 1,000,000 uzivatelu v blizké budoucnosti
Potreba skalovat do sirky




Evoluce DB stacku NanGu@

Prechod na dedikované DB servery, kazda aplikace ma
samostatny cluster

RAID1 - RAID10 - enterprise SSD

Upgrade a optimalizace DRBD

Prechod od DRBD ke asynchronni streaming replikaci
Prechod na PostgreSQL 9.4

Samostatné repliky pro analytické dotazy

Zavedeni centralniho connection poolingu



Optimalizace aplikaci nanGum

Optimalizace klicovych dotazu (low-hanging fruit)
Zavedeni lepsiho cachovani na vsech pristupovych
urovnich

Odsun netransakcnich dat do vhodneéjsich ulozist
— Cassandra - ulozisté aplikacnich logt, obrazku

— Elasticsearch - search API

— RabbitMQ - Messaging

— Syslog - logovani STB boxU

Partitioning dat

Zavedeni connection poolu pro aplikace

Lepsi vyuziti prepared statementu

Vyuziti partial indexu




Problémy spojené s rustem baze NAaNGUm@

Problemy s lock contention (spin locks)

— Patch ,Use SnapshotDirty rather than an active snapshot to
probe index endpoints.” pro 9.2

— ,FOR KEY SHARE and FOR NO KEY UPDATE" v 9.3
— Dalsi optimalizace v 9.4, 9.5

Latence zpusobené Extension locks
Problémy s IO spiky check pointu

Problémy se statistikami

Komplikovana udrzba DB




Na cesté k 1,000,000 uzivatelu NanGuUm

Rozsireni pouzivani partitioningu
Implementace shardingu

Rozdéleni monolitickych aplikaci na mensi samostatné
Servisy

Model Eventual consistency
Analytické dotazy smérovany na samostatnou repliku
Ochrana proti Thundering herd



Hardware NANGUm

X10DRH-CLN4

2x Intel E5-2650v4

256 GB RAM

2x 300GB C10K900 SAS - OS a logy

Intel SSD DC P3700 Series (PCI-E, NVMe)
(optional) 2x 300GB C10K900 SAS - WAL




Konfigurace PostgreSQL NanGu@

max_connections = 120 random_page cost=1.5
shared_buffers = 5GB effective_cache_size = 200GB
temp_buffers = 128MB geqo_threshold = 20

work_mem = 12MB (22MB) log_min_duration = 500
maintenance_work_mem = 6400MB log_checkpoints = on
effective_io_concurency = 32 log_line_prefix = '%t:%r:%u@%d:[%p]:
checkpoint_segments = 256 log_lock waits = on
checkpoint_timeout = 15min log_temp _files =0
checkpoint_completion_target = 0.9 track_activity _query_size = 10240
hot_standby feedback = off deadlock_timeout = 2s
stats_temp_directory = restart_after _crash = off

‘mnt/pg_stat_tmp'
synchronous_commit = on
autovacuum_max_workers = 6
autovacuum_naptime = 6




Konfigurace OS NanGuU@

B Debian GNU/Linux Jessie, Kernel 3.16
B Ext4 s noatime
B Sysctl

— vm.dirty_background_ratio =5

— vm.dirty_ratio = 10

— vm.swapiness = 1

— net.ipv4.tcp_keepalive_time=300
— net.ipv4.tcp_keepalive_intvl=60
— net.ipv4.tcp_keepalive_probes=10



Vysoka dostupnost NanGum

Puvodni reseni nad Pacemaker/Corosync
DRBD resource - sitovy RAID1
Filesystem resource

Plovouci IP adresa

LSB PostgreSQL

Nevyhody:

Dlouhy Cas failoveru (zejména pri nekorektnim ukonceni primary
node)

DRBD nad SSD disky vyrazné degraduje vykon (znacné zlepseni
DRBD 8.4.3)

Pro vice jak 2 nody prilis komplikovana konfigurace

Cluster musi byt v jednom L2 segmentu



Pacemaker se Streaming replikaci NanGum

Odpada overhead DRBD

Rychlejsi failover

Bezproblémové zapojeni vice jak 2 nodu
Pacemaker pgsql resource (nebo PAF)

Slave nodes lze vyuzit v hot standby rezimu pro offload
¢asti Ctecich dotazu

Stale nutnost provozu na spolecném L2 segmentu
Problémy pri vyssich latencich mezi nody
Situace s balickovanim v Debianu neni idealni



Patroni a HAProxy NanNGUm

Patroni - bootstrap, monitoring, failover
Consul - quorum, distributed configuration store

HAProxy - monitoruje stav jednotlivych nodes pres
patroni, smeéruje provoz na aktualni master node

Tolerantni vuci vy$Sim latencim mezi nody

Neni zavislé na jedom L2 segmentu a spolecné VIP
adrese



PgPool-II slepa cesta NanGum

Vysoké HW naroky (ve srovnani s pg bouncerem)
Nepodporuje transaction/statement pooling
Znacna degradace vykonu pri pouziti JDBC
Nepodporuje multistatement queries

Loadbalancing aplikace vyuzivajici JDBC/Hibernate
prinasela radu problému
Tézkopadna konfigurace




Connection pooling - pgbhouncer NanGum

Pro backend connection pool na DB serverech cCi
dedikovanych poolerech

Puvodnich 400 connections zredukovano na 50
Pouziti v transaction rezimu

Snizeni zatéze DB o 1/5

Minimalni pamétové a CPU naroky

Moznost aktivace rezervniho poolu pri prekroceni
nastaveného casu odezvy

Velmi dobra dokumentace a tooling



Udrzba - Autovacuum NanGuUm

Pro malé a staticke tabulky defaultni nastaveni
Pro casto modifikované tabulky nastaveni per tabulka

alter table T set (autovacuum_vacuum_cost_delay = 10);

alter table T set (autovacuum_vacuum_cost_limit=1000);
alter table T set (autovacuum_vacuum_scale_factor=0.02);
(

alter table T set (autovacuum_analyze_scale_factor=0.01);

B Stale je vsak nutné prilezitostné provedeni VACUUM
FULL

B Pro casto modifikované tabulky je finalnim
resenim partitioning




Udrzba - reindexace NanGum

B Od 9.2 podpora CREATE INDEX Concurrently, nad 9.2
ale problemy se zamky na extrémne casto
modifikovanymi tabulkami

B Od 9.4 jiz bez problému mozné provadét za plnného
provozu
B Je treba mit dostatek prostoru pro dalsi kopii indexu

create index CONCURRENTLY tmp_tabulka_klic on chunk using
btree (chunk_day);

begin; drop index tabulka_klic; alter index tmp_tabulka_klic
rename to tmp_tabulka; commit;



Monitoring - Grafovani nanGum

Na DB serverech collectd pro sbéer dat

Data preposilani na centralni servery kde jsou ulozeny v
RRD

Jednoduchy frontend Collection3/Cacti

Frontend je pomaly, z povahy RRD data postupné méne
presna

Postupny prechod na InfluxDB/Grafana

Zvazujeme Prometheus



Monitoring - Grafovane metriky NanGuUm@

Pocet commitu a rollbackt za sekundu

Pro klicové tabulky pocet zvakouvanych radek za
sekundu

Statistika bg writeru

Utilizace autovacuum workers

PocCet connections

Zpozdeéni streaming replikace

Velikost klicovych tabulek

Celkova disk usage

Disk IOPS, Latency, Traffic, percent utilization
Sitovy bandwitdh

Load, CPU, Swap, vimstat




Vyhodnoceni logu NanGuU@

Analyzator logu pgBadger

Vyhodnoceni na tydenni bazi, pri reseni incidentu
Castéjsi kontroly po upgradech DB, aplika¢niho SW
Nejcastejsi Slow queries

Nejdelsi individualni slow queries

Zamky

Checkpointy

Temp files

Centralizovane logovani pres ELK



Alerting NaNGU@

Prechazime na Icingu s distribuovanou architekturou
Aktudlné vetsina instalaci nad Nagios3

Nekolik metod alertingu - SMS, E-mail, Jabber
konference, Kibana dashboard

Historie ulozena v Elasticsearch, frontend Kibana
Vetsinu sledovanych metrik pres check posgres




Alerting - metriky NaNGUm

Idle in transactions

Last vacuum klicovych tabulek
Last analyze klicovych tabulek
Velikost tabulek

Prilis dlouhé queries

PocCet zamku

Pocet konexi / backendu

Table bloat

Index bloat

Stav replikace

Replikacni zpozdeéeni

Maximalni cekani v pgbounceru
Pocet cekajicich klientu v pgbounceru




Zalohovani NnanGum

B Zakladni metoda pg dump

— Zalohy v custom formatu na denni bazi
— Throttling - nice, ionice, bwlimit

— Pres rsync na dedikovany server
B Pro velké platformy pouzivame PG Barman

— Kontinualni zaloha pres WAL archiving

— PITR az na urovni konkrétniho XID

— Zalohovani po siti €i na dedikovanou SAN

— Monitoring stavu zalohovani pres Nagios/Icinga

— Pripravujeme prechod na 2.0 a zalohovani pre Streaming
replikaci

B Nepodcenovat pravidelné testovani zaloh




Upgrade - Scénar NanGum

Obvykolé doba integrace nové verze PostgreSQL - 6
mesicu

Zajisténi kompatibility s novou verzi, vyména JDBC
driveru, priprava balicku s pluginy

Testovaci provoz v internim QA - funkcni a integracni
testy

Zatezoveé testy

Nasazeni na staging platformy zdkazniku

Nasazeni na mensi produkcni platformy

Nasazeni na klicové produkcni platformy
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Upgrade - Zatezoveé testy NaNGU@

Jako zdroj dat pouzity provozni data velkych platforem
Identicke HW prostredi jako v produkci

Stav databaze prevzat primo z produkce (data z
barmana), nikoliv Cisty dump

Custom aplikace na prehravani aplikac¢nich logu
Prehravani provozu zachyceného pgsharkem
Zrychlené prehrani provozu pro simulaci zvysené
zatéeze

Pro nekteré aplikace syntetické scénare pro Gattling

Vyhodnocujeme pg stat statements, pg buffercache,
slow queries, locks, temp files, errors

Vyhodnocuji se aplikacni latence a chyby




Upgrade - Produkcni platformy NanGum

Simulace upgrade v lokalnim labu

Ziskani dat produkce z barmana (nikoliv Cisty
dump/restore)

Stejna verze, konfigurace a prostredi jako na produkci

Sleduje se celkovy Cas, obsazené misto v prubéhu i po
upgrade, chyby

Zaloha pro pripadny rollback a rollback scenar

Na produkci nasledné upgrade pres pg upgrade s
vyuzitim hardlinka

Nasazeni optimalice konfigurace podle vysledku
zatézovych testu

Spusténi analyze nad vSemi tabulkami

Aktudalné testujeme bezvypadkoveé upgrady pres
pg logical




B Otazky?



We are hiring!

Roman Fiser

2™ level Support Team Leader

roman.fiser©nangu.tv
nangu.TV, a.s. | U Plynarny 1002/97 | 101 00 Praha 10 | Czech Republic |
www.nangu.tv
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